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คูม่อื  

การประยุกตใ์ช ้BAT/BEP   

ในการจัดการ PBDEs ใน WEEE 

 

ประเทศไทยไดเ้ขา้ร่วมเป็นประเทศภาคสีมาชกิอนุสัญญาสตอกโฮลม์ (Stockholm Convention) ซึง่มุง่

ขจัด/ลดความเสีย่งจาก “สารมลพษิทีต่กคา้งยาวนาน” (Persistent Organic Pollutants: POPs) อันเป็นสาร

อันตรายทีย่่อยสลายยาก สะสมในสิง่มชีวีติ เคลือ่นยา้ยขา้มพรมแดนไดไ้กล และเชือ่มโยงกับ ผลกระทบตอ่

สุขภาพและสิง่แวดลอ้ม ทีรุ่นแรง แมก้ารปลดปล่อยปรมิาณนอ้ยอยา่งตอ่เนื่องจากการจัดการหรอืการรไีซเคลิก็

อาจกอ่ใหเ้กดิการรับสมัผัสกวา้งขวางในระยะยาวได ้

ประเทศไทยเป็นภาคอีนุสญัญาสตอกโฮลม์ (Stockholm Convention) ซึง่มุง่ขจัด/ลดความเสีย่งจาก “สาร

มลพษิทีต่กคา้งยาวนาน” (Persistent Organic Pollutants: POPs) อันเป็นสารอันตรายทีย่่อยสลายยาก สะสมใน

สิง่มชีวีติ เคลือ่นยา้ยขา้มพรมแดนได ้ และสง่ผลเสยีต่อสขุภาพและสิง่แวดลอ้ม แมก้ารปลดปล่อยเพยีงเล็กนอ้ย

อยา่งตอ่เนื่องจากการจัดการหรอืการรไีซเคลิก็อาจกอ่ใหเ้กดิการรับสมัผัสวงกวา้งและยาวนานได ้

สาร POPs หลายชนดิถกูใชเ้ป็นสารเตมิแตง่ในวัสดุส าหรับผลติเครือ่งใชไ้ฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์ (EEE) 

เพือ่เพิม่สมรรถนะ เชน่ หน่วงการตดิไฟ ทนรังสยีวู ีเพิม่ความยดืหยุน่ ลดแรงเสยีดทาน หรอืกันน ้ากันสิง่สกปรก เมือ่

ผลติภัณฑเ์หลา่นี้หมดอายแุละกลายเป็นขยะเครือ่งใชไ้ฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์(WEEE) จงึจ าเป็นตอ้งแยกชิน้สว่น/

วัสดุทีม่หีรอืปนเป้ือนสาร POPs ออกไปก าจัดอย่างเป็นมติรตอ่สิง่แวดลอ้ม (Environmentally Sound 

Management: ESM) ใหส้อดคลอ้งกับแนวปฏบัิตทิีป่ระชมุรัฐภาคยีอมรับ 

กรอบปฏบัิตสิ าหรับการจัดการของเสยีทีม่หีรอืปนเป้ือนสาร POPs (POP waste) ไดถ้กูรวบรวมไวใ้นเอกสาร

ส าคัญ ไดแ้ก ่

• คูม่อืปฏบัิตทิางเทคนคิท่ัวไปในการจัดการของเสยีทีม่/ีปนเป้ือนสาร POPs อยา่งเป็นมติรตอ่สิง่แวดลอ้ม 

(Secretariat of the Basel Conventions 2022) 

• คูม่อืปฏบัิตทิางเทคนคิเฉพาะส าหรับของเสยีทีม่/ีปนเป้ือน Penta-BDE, Octa-BDE, DecaBDE และ 

Dechlorane Plus (Secretariat of the Basel, Rotterdam and Stockholm Conventions 2021) 

• คูม่อืเทคโนโลยทีีด่ทีีส่ดุ/แนวปฏบัิตดิา้นสิง่แวดลอ้มทีด่ทีีส่ดุ (BAT/BEP) ส าหรับการจัดการสาร POPs 

รายการส าคัญ เชน่ PBDEs และ Dechlorane Plus, SCCPs, UV-328 รวมถงึ PFOS และ PFOA 

(Stockholm Convention BAT/BEP Group of Experts, 2021; 2024a; 2024b; 2025) 

ในฐานะภาค ี ประเทศไทยมพีันธกรณีในการก าหนดมาตรการภายในประเทศเพือ่ใหม้ั่นใจวา่ การจัดการสาร 

POPs ทีเ่กีย่วขอ้งด าเนนิไปตามหลัก ESM และสอดคลอ้งกับแนวทาง BAT/BEP ทีท่ีป่ระชมุรัฐภาคยีอมรับ 

อยา่งไรก็ด ีแมคู้ม่อืเหลา่นัน้จะระบ ุ“สิง่ทีต่อ้งจัดการ” (the What) คอ่นขา้งชัดเจน แต่ยังขาดรายละเอยีด

เชงิ “การประยุกตใ์ช”้ (the How) ในบรบิทหนา้งานของไทย ดว้ยเหตนุี้ UNIDO ร่วมกับกรมควบคมุมลพษิ กรม

โรงงานอตุสาหกรรม การนคิมอตุสาหกรรมแหง่ประเทศไทย สภาอตุสาหกรรมแห่งประเทศไทย และ

มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร ์ จงึมอบหมายใหศ้นูยเ์ทคโนโลยโีลหะและวัสดแุหง่ชาต ิ (เอ็มเทค) จัดท า “คูม่อืการ

ประยกุตใ์ช ้BAT/BEP ส าหรับการจัดการ PBDEs ใน WEEE” ทีส่อดคลอ้งกับบรบิทและขดีความสามารถของประเทศ

ไทย ฉบับนี้ข ึน้ โดยไดร้ับการสนับสนุนงบประมาณจากกองทุนสิง่แวดลอ้มโลก (GEF) 

ในการจัดท าคูม่อืฉบับนี้ เอ็มเทคไดน้ าหลักคดิและขอ้ก าหนดจาก 

• มาตรฐานการจัดการ e-waste อยา่งยั่งยนืของ IEC (IEC CDV 63395 (IEC 2024) และ 
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• มาตรฐานความย่ังยนืและการตดิตามยอ้นกลับในการน าวัสดทุุตยิภมูกิลับมาใชป้ระโยชน ์(ISO 

59014:2024 (ISO 2024)) 

มาประยุกตใ์ช ้ เพือ่แปลงขอ้ก าหนด ESM ตามอนุสญัญาบาเซล (Basel Convention: BC) และแนวทาง 

BAT/BEP ตามอนุสัญญาสตอกโฮลม์ (Stockholm Convention: SC) ใหป้ฏบัิตไิดจ้รงิสอดคลอ้งกับแนวทาง

สากล เอกสารนี้มุง่หวังใหผู้จ้ัดการ WEEE ทีน่ าไปใช ้สามารถบรหิารจัดการไดส้อดคลอ้งทัง้กับมาตรฐานสากลและ

ขอ้บทของอนุสญัญา โดยเฉพาะการด าเนนิการใหม้ั่นใจวา่ 

• พลาสตกิทีม่ ีPBDEs ตอ้งไมถ่กูน าไปรไีซเคลิ 

• ม ัน่ใจการจดัการอยา่งถกูตอ้งตามหลกัสิง่แวดลอ้ม (ESM) ทีส่ถานประกอบการปลายทาง 

• ของเสยีและกากทีม่ ีPBDEs ตอ้งถกูน าไปก าจัดใหส้อดคลอ้งหลัก ESM (เชน่ D9/D10/R1 และ R4 

เฉพาะกรณีทีก่ฎหมายและเงือ่นไขอนุญาต) 

• ลดการปลดปลอ่ย สู ่อากาศ น า้ และดนิ ระหวา่งการจัดการ บ าบัด และขนสง่ 

• มหีลกัฐานการตรวจตดิตาม ทีเ่หมาะสมและตรวจสอบได ้(เชน่ ฝุ่ น, BFRs, PCDD/F) พรอ้มบันทกึ

อยา่งเป็นระบบ 

• พสูิจนก์ารควบคมุ ดว้ยบันทกึ การตรวจตดิตาม และ การสอบกลบัครบวงจร 

อนึง่ แมคู้ม่อืนี้ใช ้ PBDEs เป็นกรณีศกึษาในการอธบิายการน าไปปฏบัิต ิ แตร่ะบบควบคมุถกูออกแบบให ้

ใชไ้ดกั้บ POPs ท ัง้หมด สามารถขยายใชกั้บ HBCD, SCCPs เป็นตน้ โดยแทบไมต่อ้งปรับเปลีย่นโครงสรา้งและ

มาตรการหลัก 

แนวคดิการจดัท าคูม่อื 

 

รปูที ่1: แนวคดิ Clean-WEEE ™: แยกดว้ยความรูแ้ละขอ้มลู — กอ่นผสม 

 

ตามบรบิทของประเทศไทยในปัจจุบัน การจัดการ WEEE สว่นใหญด่ าเนนิการโดยผูป้ระกอบการขนาดกลาง

และเล็ก (จ านวนมากอยูน่อกระบบ) ทีอ่าศัยการคัดแยก/ถอดประกอบดว้ยมอื (manual dismantling) เป็นหลัก เอ็ม

เทคจงึพัฒนาแนวคดิ Clean-WEEE™: Knowledge-Led, Data-Driven Separation — Before Mixing 

โดยเนน้ “ศกึษากอ่นรับเขา้–แยกกอ่นปะปน–บันทกึกอ่นสง่ออก” เพือ่ใหค้ัดแยกวัสดุจาก WEEE ไดอ้ยา่งสะอาด 

ปลอดภัย และตรวจสอบยอ้นกลับได ้ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอนหลักดังนี้ 

1. Identify – ศกึษา WEEE รายการ/รุ่น เพือ่ประเมนิวัสดุสว่นประกอบ ระบชุิน้สว่นส าคัญ/เสีย่ง (เชน่ 

พลาสตกิม ีBFR) เสน้ทางการจัดการ และเงือ่นไขการแยกกัก 

2. Pathway – ประเมนิ Sustainable Pathway เลอืกเสน้ทางทีป่ลอดภัย คุม้คา่เชงิทรัพยากร สอดคลอ้ง

กฎหมาย และตอบโจทยต์ลาดวัสดหุมนุเวยีน 
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3. Separate & Record – ควบคมุการปฏบัิตใิหแ้ยก/กูค้นืไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพและปลอดภัย จัดท า

บันทกึทีเ่หมาะสม (เชน่ batch/น ้าหนักเขา้–ออก เอกสารสง่ออกเสน้ทาง ESM) เพือ่ให ้ traceability 

ครบถว้น 

4. Continue Improvement – ประเมนิผล พสิจูน์ผล และปรับปรุงฐานขอ้มลู/กระบวนการอยา่งตอ่เนื่อง 

รองรับการเปลีย่นแปลงในอนาคต (เชน่ การเพิม่รายการสาร POPs หรอืเปลีย่นเกณฑก์ฎหมาย) 

แนวคดินี้ออกแบบมาใหผู้ป้ระกอบการไทยน าไปใชไ้ดจ้รงิในบรบิทสมรรถนะปัจจุบัน ชว่ยยกระดับความ

ปลอดภัย สรา้งความโปร่งใสของสายธารวัสดุ และลดความเสีย่งจากการปนเป้ือน POPs กลับเขา้สูร่ะบบรไีซเคลิ 

โครงสรา้งของเอกสารแนวทางนี ้

 

รปูที ่2: ประเภทของ BAT/BEP ส าหรบัการจดัการ WEEE 

 

เพือ่ใหส้ถานประกอบการ—โดยเฉพาะ SMEs—น า BAT/BEP ไปใชไ้ดอ้ย่างเป็นรูปธรรม คูม่อืฉบับนี้จัดท า

ในรูป ตารางเชงิปฏบิตั ิ(Action Tables) ทีส่ือ่สารสามองคป์ระกอบอย่างชดัเจนไดแ้ก ่

What = ขอ้ก าหนด/หลักการตามอนุสญัญาและมาตรฐาน, 

How = แนวทางปฏบัิตทิีแ่นะน า (ปรับใชไ้ดจ้รงิในไทย), 

Evidence = หลักฐาน/บันทกึทีต่อ้งมเีพือ่พสิจูน์การปฏบัิตติาม 

BAT/BEP ทีน่ าเสนอในเอกสารนี้ แบง่ไดเ้ป็น 3 หมวดหลักดังนี้ 

1. Organization — BAT/BEP ส าหรบัการจดัการองคก์ร 

วาง “โครงสรา้งการก ากับดูแล” ใหก้ารจัดการ WEEE ทีม่ ีPBDEs เป็นระบบเดยีวกันทัง้องคก์ร ตัง้แตน่โยบาย

ถงึการทบทวนของผูบ้รหิาร ครอบคลมุการด าเนนิการส าคัญ 9 เรือ่ง เชน่ 

• นโยบายและขอบเขต (หา้มรไีซเคลิพลาสตกิทีม่ ีPOPs), บทบาท/สมรรถนะบคุลากร 

• เกณฑก์ารรับเขา้ (Unknown → Quarantine), WEEE POP Substances & Pathways Register 

• การก ากับดแูลผูร้ับจา้งปลายน ้าและขอ้ก าหนด DE/DRE 

• แผนตรวจตดิตาม, ระบบ RCA–CAPA และการทบทวนโดยผูบ้รหิาร  

2. Operation — BAT/BEP ส าหรบัการด าเนนิการ 

ก าหนด BAT/BEP ตามล าดบัข ัน้ ตัง้แตร่ับเขา้–ถอดแยก–ย่อย–บรรจุ/ตดิฉลาก–ขนสง่–สง่ต่อสู ่ ESM 

โดยเนน้การป้องกันการฟุ้งกระจาย/ไฟปะท ุ (deflagration) และการไมป่ะปนระหว่าง Red/Blue stream 

ครอบคลมุ 16 เรือ่ง อาท ิ

• การครอบ–ดดู–ระบายเชือ่มกับระบบก าจัด (LEV → baghouse/HEPA/สครับเบอร)์, interlock “ไมม่ชีดุ

ก าจัด → หา้มเดนิเครือ่ง” 
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• การถอดแยกพลาสตกิทีม่ ีBFR กอ่นลดขนาด, single-stream campaign + line-clearance 

• เกณฑ ์BAT-AEL ส าหรับฝุ่ นปลอ่ง, การจัดการน ้า/ตะกอนกรณีใชก้ระบวนการเปียก  

3. Traceability — BAT/BEP เพือ่การตรวจสอบยอ้นกลบั 

ก าหนด “หลักฐานและการตดิตามแบบปลายเปิด” เพือ่ยนืยันการควบคมุการไหลของวัสดุ ครอบคลมุ 7 เรือ่ง 

เชน่ 

• Batch ID เดยีวครอบคลมุเอกสารตัง้แตร่ับเขา้–สง่ปลายทาง, บัญช ีBatches_Weights แยกตาม 

pathway 

• แฟ้มผลตรวจตดิตามการปล่อย (ฝุ่ น/BFRs/PCDD/F) และเทรนดเ์ทยีบเกณฑ ์+ CAPA 

• เอกสารเลอืกเสน้ทาง ESM (D9/D10/R1/R4) และ CoD, การท า mass balance รายงวด/รายปี  

หมายเหตกุารใชง้าน 

• แตล่ะหัวขอ้ในตารางระบรุหัสอา้งองิมาตรฐาน/แนวทาง (Basel GTG, UNEP PBDE BAT/BEP, IEC 

63395, ISO 59014 ฯลฯ) ควบคูต่ัวอย่างแบบฟอรม์/หลักฐานทีค่วรจัดท า 

• โครงสรา้งเดยีวกันนี้สอดคลอ้งกับแนวคดิ Clean-WEEE™: Knowledge-Led, Data-Driven 

Separation — Before Mixing และสามารถขยายใชกั้บ POPs อืน่ ๆ (เชน่ HBCD, SCCPs) ไดโ้ดย

แทบไมต่อ้งปรับกระบวนการ 
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1 Organization – BAT/BEP ส าหรบัการจดัการองคก์ร 

องคก์รตอ้งวาง “โครงสรา้งการก ากับดูแล” เพือ่ใหก้ารจัดการ WEEE ทีม่ ีPBDE เป็นระบบเดยีวกันทัง้องคก์ร ตัง้แตน่โยบาย–ขอบเขต–บทบาทหนา้ที ่ไปจนถงึฐานขอ้มลูความรู ้

และเสน้ทางการจัดการ (Pathway) ทีรู่ล้ว่งหนา้ จุดมุง่หมายคอืใหทุ้กการตัดสนิใจ “ตัง้อยูบ่นขอ้มลู” (knowledge-led) และ “แยกกอ่นผสม” เพือ่หลกีเลีย่งการรไีซเคลิวัสดทุีม่ ี

POPs และลดความเสีย่งดา้นความปลอดภัย/สิง่แวดลอ้ม 

ผลลพัธท์ีค่าดหวงั 

• มนีโยบาย/ขอบเขตชดัเจน: ไมร่ไีซเคลิพลาสตกิทีม่ ีPOPs และใชเ้ฉพาะปฏบัิตกิาร ESM ทีย่อมรับได ้

• ม ีWEEE POP Substances & Pathways Register ใชน้ าทางการรับเขา้–รือ้–คัดแยก–สง่ปลายทาง 

• มกีลไกการจัดการกับ WEEE ทีไ่มรู่จ้ัก อาทกิารกักกัน WEEE รายการใหม ่(Unknown → Quarantine) และมคีณะท างานดา้นขอ้มลู (เชน่ กลุม่งานขอ้มลู Clean-

WEEE) เพือ่คอยเสาะแสวงหาความรูใ้หมแ่ละปิดชอ่งว่าง 

• มแีผนเฝ้าระวัง/ตรวจตดิตาม และระบบ Corrective Action/Preventive Action (CAPA) เชือ่มโยงกับการบรหิารความเสีย่งและการทบทวนโดยผูบ้รหิาร 

 

 

ตารางที ่1: รายการ BAT/BEP ดา้นการจดัการองคก์ร 

# ประเภท ขอ้ก าหนด 

(UNEP/Standards requirement) 

แนวทางการด าเนนิการ 

(Clean-WEEE ™ implementation) 

ตวัอยา่งหลกัฐาน 

O1 BAT นโยบาย PBDE & ขอบเขต ESM 

▪ จัดท านโยบายและขอบเขตการจัดการ PBDE ใน 

WEEE 

▪ พลาสตกิทีม่ ีPOP ตอ้งไมร่ไีซเคลิ  

▪ ใชง้านปฏบัิตกิาร ESM (D9/D10/R1/R4*) 

[Basel GTG 2022 / UNEP 2021] 

▪ ออกนโยบายบรษัิท  

▪ ก าหนดใหต้อ้งน าชิน้สว่น/วัสดุแตล่ะรายการไป

ด าเนนิการตาม Pathway ทีก่ าหนดและโดยสถาน

ประกอบการทีไ่ดร้ับอนุมัตเิทา่นัน้ 

▪ รักษารายชือ่ผูร้ับจา้ง/ปลายทางใหเ้ป็นปัจจุบัน 

❑ นโยบาย-ลงนามโดย

ผูบ้รหิาร 

❑ ใบอนุญาต/หนังสอือนุมัต ิ

❑ แผนทีเ่สน้ทาง (pathway 

map) 

O2 BAT ทะเบยีนขอ้มลูสารเคมใีนวสัด ุ& Pathways 

หาขอ้มลู BFR (สาร POPs อืน่ๆ) ใน WEEE ทีจ่ะคัดแยก 

กอ่นรับเขา้ (การรือ้แยกดว้ยมอืโดยอาศัยความรูเ้รือ่งพอลิ

เมอร/์การใช ้BFR).  

[UNEP 2021] 

▪ ศกึษาและจัดท าฐานขอ้มูล WEEE POP Substances 

& Pathways Register (ผลติภัณฑ→์ชิน้สว่น→เรซนิ

→ชัน้ความเสีย่ง PBDE→เสน้ทาง; รูป/น ้าหนัก) 

❑ ฐานขอ้มูล WEEE POP 

Substances & 

Pathways Register 

❑ บันทกึการเปลีย่นแปลง

เวอรช์นั 
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# ประเภท ขอ้ก าหนด 

(UNEP/Standards requirement) 

แนวทางการด าเนนิการ 

(Clean-WEEE ™ implementation) 

ตวัอยา่งหลกัฐาน 

O3 BEP ตรวจรบัเขา้ & ข ัน้ตอนก าจดัอนัตรายลว่งหนา้ (Pre-

depollution) 

จัดท าขัน้ตอนปฏบัิตใินการตรวจสอบของเขา้ และน า

รายการทีเ่ป็นอันตรายหรอืไมรู่จ้ัก ออกกอ่นน าไปเขา้

เครือ่งโม ่(Shredder) 

[UNEP 2021] 

▪ ตัง้กลุม่งานขอ้มูลและเสน้ทาง Clean-WEEE (ภายใต ้

QC หรอื R&D) เพือ่ศกึษาขอ้มูลชิน้สว่น/วัสด ุและ

ก าหนด Pathway ในการจัดการ/กูค้นืทรัพยากร 

▪ จัดท า Workflow ส าหรับ กักกัน WEEE หรอืชิน้สว่นขา

เขา้รายการใหมท่ีไ่มรู่จ้ัก เพือ่ให ้กลุม่งานขอ้มลูและ

เสน้ทาง Clean-WEEE น าไปศกึษาและประเมนิเสน้ทาง

การจัดการกอ่นรับเขา้ 

❑ Organization Chart 

❑ TOR กลุม่งานขอ้มูลและ

เสน้ทาง Clean-WEEE 

(ภายใต ้QC หรอื R&D) 

❑ บันทกึ Work Ticket  

(ใบกักสนิคา้) 

❑ ใบปล่อย/ค าตัดสนิ 

O4 BAT ควบคมุโรงงานบดยอ่ย 

จัดท าแผนการตรวจตดิตามส าหรับโรงงานบดย่อย

พลาสตกิ รวม BFRs/PCDD/F รายปี และการตรวจ 

ฝุ่ น ตามความถีท่ ีก่ าหนด  

[UNEP 2021] 

▪ แผนการบรหิารจัดการ Shredder (ตรวจสอบฝุ่ น/TVOC 

รายครึง่ปี; BFR/PCDD/F รายปี)  

▪ ปรับวธิทีดสอบใหส้อดคลอ้งมาตรฐาน EN 13284-1 

หรอื ISO 9096 หรอืเทยีบเท่า 

▪ ท าเทรนด ์& ออก CAPA เมือ่มแีนวโนม้การปลดปล่อย

เกนิเกณฑ ์

❑ แผนตรวจ 

❑ รายงานผลแล็บ 

❑ แฟ้ม CAPA 

O5 BEP การจดัการสถานทีจ่ดัเก็บแยกสว่น และการป้องกนั 

(Red Stream) ทีป่ลอดภยั 

▪ WEEE และ วัสด/ุของเสยีทีป่นเป้ือน POPs ตอ้งกัก

เก็บในสภาพมั่นคง ปลอดการรั่วไหล แยกจากวัสด/ุ

ของเสยีอืน่ และมมีาตรการป้องกันการปลดปล่อย 

POPs สูส่ ิง่แวดลอ้ม 

[Basel GTG 2022] 

▪ จัดเก็บใน พืน้ทีเ่ฉพาะ (Red stream) พรอ้มตดิป้าย/

ฉลากและจ ากัดการเขา้ถงึ 

▪ ภาชนะมฝีาปิดทีส่ามารถป้องกันการแพร่กระจายฝุ่ น  

▪ พืน้และผนัง กันซมึ/ท าความสะอาดง่าย มรีะบบรองรับ

การหกรั่ว (secondary containment) และ มหีลังคา

หรอืคลมุป้องกันฝน/แดด 

▪ มกีารตรวจสภาพรายสัปดาห ์และบันทกึการแกไ้ขเมือ่พบ

ความเสีย่ง 

❑ แผนผังคลัง-สถานที่

จัดเก็บ  

❑ เช็กลสิตต์รวจสัปดาห ์ 

❑ รูปถา่ย 

O6 BEP Due-Diligence - ตรวจสอบคูส่ญัญา & 

ประสทิธภิาพการท าลาย (DE/DRE/CoD) 

▪ มกีารก ากับดแูลสถานประกอบการปลายทางให ้

เป็นไปตาม BAT/BEP และเกณฑก์ารท าลาย 

PBDE (DE/DRE). 

▪ Due-diligence (DD) Pack  

▪ ขอ้ก าหนดสัญญาเรือ่ง DE/DRE, การตรวจตดิตาม, การ

สง่คนืขอ้มลู, Certificate of Destruction (CoD) 

❑ เช็กลสิต ์DD  

❑ สญัญา; รายงานผูร้ับจา้ง  

❑ CoD 
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# ประเภท ขอ้ก าหนด 

(UNEP/Standards requirement) 

แนวทางการด าเนนิการ 

(Clean-WEEE ™ implementation) 

ตวัอยา่งหลกัฐาน 

▪ สญัญา/ก ากับดแูลสถานประกอบการปลายทางให ้

เป็นไปตาม BAT/BEP และ เกณฑผ์ลการท าลาย 

(DE/DRE). [Basel GTG 2022] 

O7 BEP สมรรถนะบคุลากร & แผนการฝึกอบรม 

▪ พนักงานและผูเ้กีย่วขอ้งไดร้ับการฝึกอบรม และมี

ความสามารถ เหมาะกับงานและความเสีย่งทีไ่ดร้ับ

มอบหมาย 

[IEC 63395 / ISO 59014] 

▪ ก าหนดบทบาท หนา้ที ่และความสามารถ ของบคุลากร

ในแตล่ะงาน 

▪ อบรมตามบทบาท: กระบวนการรับเขา้, การจัดการกับ 

WEEE ทีไ่มรู่จ้ัก, การจัดการวัสดใุน Red/Blue Stream, 

จุดเสีย่ง, การบรหิารจัดการ Shredder ฯลฯ 

❑ แผน & โปรแกรมการ

ฝึกอบรม 

❑ บันทกึ (และลายเซ็น) การ

เขา้อบรม 

❑ แผนการทบทวน 

O8 BAT วศิวกรรมควบคมุโซนเครือ่งยอ่ย 

มมีาตรการทางวศิวกรรมส าหรับควบคมุการบดยอ่ย: 

▪ จัดใหม้ ีโครงครอบและระบบดดู-ระบายเชือ่มกบั

ชุดก าจดัมลพษิ ส าหรับเครือ่งยอ่ยและสายพาน

ล าเลยีง ฯลฯ ทีเ่กีย่วขอ้ง เพือ่หลกีเลีย่งการฟุ้ง

กระจาย 

▪ อนิเตอรล็์อก การเดนิเครือ่งกับความพรอ้มของชดุ

ก าจัด 

▪ หลกีเลีย่งชอ่งระบายเปิด 

▪ ท า enclosure & แรงดนัลบ ใน Shredder zone 

▪ ตัง้ hard interlock: เครือ่งย่อยไม่สามารถเริม่ไดห้าก

พัดลมหรอืชดุก าจัดไมพ่รอ้ม 

▪ มรีะบบดูดอากาศเฉพาะจุด (Local Exhaust 

Ventilation: LEV) ไปยัง baghouse/HEPA 

(+carbon) 

❑ P&IDs/ผังตดิตัง้ 

❑ บันทกึ ΔP/อัตราลม 

❑ บันทกึทดสอบ interlock /

ใบอนุญาตท างาน 

❑ บันทกึ PM 

O9 BEP จดัการเหตผุดิปกต ิ& ความเสีย่งการปะทเุป็นไฟ 

(Deflagration) 

▪ บรหิารเหตผุดิปกต ิ

▪ บรหิารความเสีย่งจากการเกดิปะทเุป็นไฟ 

(deflagration)  

[UNEP 2021] 

▪ Workflow การจัดการกับเหตผุดิปกต→ิ Root Cause 

Analysis (RCA) → CAPA 

❑ ทะเบยีนเหตุผดิปกต ิ

❑ รายงานการสบืสวน  

❑ หลักฐานการปิด CAPA 
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O1: นโยบาย PBDE & ขอบเขต ESM 

เป้าหมาย:  

▪ จัดท านโยบายและขอบเขตการจัดการ PBDE ใน WEEE 

▪ พลาสตกิทีม่ ีPOP ตอ้งไมร่ไีซเคลิ  

▪ ใชง้านปฏบัิตกิาร ESM (D9/D10/R1/R4*) 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ นโยบาย-ลงนามโดยผูบ้รหิาร 

❑ ใบอนุญาต/หนังสอือนุมัตผิูร้ับจา้ง 

แผนทีเ่สน้ทาง (pathway map) 

วธิกีาร:  

1. ออกนโยบายบรษัิท ทีค่รอบคลุมนโยบายดา้นการแยกแยะ POPs/PBDEs และความมุง่มั่นในการจัดการ

ตาม ESM  

2. ออกขอ้ก าหนดใหต้อ้งน าชิน้สว่น/วัสดุแตล่ะรายการไปด าเนนิการตาม Pathway ทีก่ าหนดและโดย

สถานประกอบการทีไ่ดร้ับอนุมัตเิทา่นัน้ 

3. จัดท าเอกสารกระบวนการคัดเลอืกผูร้ับจา้ง รายงานผลการประเมนิผูร้ับจา้ง และบัญชรีายชือ่ผูร้ับจา้ง

และการจัดการปลายทางทีเ่ป็นปัจจุบัน 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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O2: ทะเบยีนขอ้มลูสารเคมใีนวสัด ุ& Pathways 

เป้าหมาย:  

▪ หาขอ้มลู BFR (สาร POPs อืน่ๆ) ใน WEEE ทีจ่ะคัดแยก กอ่น

รับเขา้ (การรือ้แยกดว้ยมอืโดยอาศัยความรูเ้รือ่งพอลเิมอร/์การ

ใช ้BFR) 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ ฐานขอ้มูล WEEE POP 

Substances & Pathways 

Register 

❑ บันทกึการเปลีย่นแปลงเวอรช์นั 

วธิกีาร:  

1. ศกึษาองคป์ระกอบ วัสดแุละสารเคมใีน WEEE ทีจ่ะรับเขา้ 

2. คัดเลอืกแนวทางการจัดการ (Pathway) ทีเ่ป็นไปได ้ส าหรับทกุองคป์ระกอบ 

3. Treatment Trial 

4. จัดท าฐานขอ้มลู WEEE POP Substances & Pathways Register (ผลติภัณฑ→์ชิน้สว่น→เรซนิ→ชัน้

ความเสีย่ง PBDE→เสน้ทาง; รูป/น ้าหนัก) 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[UNEP 2021] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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O3: ตรวจรบัเขา้ & ข ัน้ตอนก าจดัอนัตรายลว่งหนา้ (Pre-depollution) 

เป้าหมาย:  

▪ จัดท าขัน้ตอนปฏบัิตใินการตรวจสอบของเขา้ และน ารายการที่

เป็นอันตรายหรอืไมรู่จ้ัก ออกกอ่นน าไปเขา้เครือ่งโม ่

(Shredder) 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ Organization Chart 

❑ TOR กลุม่งานขอ้มูลและเสน้ทาง 

Clean-WEEE (ภายใต ้QC หรอื 

R&D) 

❑ บันทกึ Work Ticket  

❑ (ใบกักสนิคา้) 

❑ ใบปล่อย/ค าตัดสนิ 

วธิกีาร:  

1. ตัง้กลุม่งานขอ้มูลและเสน้ทาง Clean-WEEE (ภายใต ้QC หรอื R&D) เพือ่ศกึษาขอ้มูลชิน้สว่น/วัสด ุ

และก าหนด Pathway ในการจัดการ/กูค้นืทรัพยากร 

2. จัดท า Workflow ส าหรับ กักกัน WEEE หรอืชิน้สว่นขาเขา้รายการใหมท่ีไ่มรู่จั้ก เพือ่ให ้กลุ่มงานขอ้มลู

และเสน้ทาง Clean-WEEE น าไปศกึษาและประเมนิเสน้ทางการจัดการกอ่นรับเขา้ 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[UNEP 2021] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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O4: ควบคมุโรงงานบดยอ่ย 

เป้าหมาย:  

▪ จัดท าแผนการตรวจตดิตามส าหรับโรงงานบดย่อยพลาสตกิ รวม 

BFRs/PCDD/F รายปี และการตรวจ ฝุ่ น ตามความถีท่ีก่ าหนด 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ แผนการตรวจ 

❑ รายงานผลแล็บ 

❑ แฟ้ม CAPA 

วธิกีาร:  

1. ท าแผนการบรหิารจัดการ Shredder (ตรวจสอบฝุ่ น/TVOC รายครึง่ปี; BFR/PCDD/F รายปี)  

2. ปรับวธิทีดสอบใหส้อดคลอ้งมาตรฐาน EN 13284-1 หรอื ISO 9096 หรอืเทยีบเทา่ 

3. ท าเทรนด ์

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[UNEP 2021] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 

  



12 

O5: การจดัการสถานทีจ่ดัเก็บแยกสว่น และการป้องกนั (Red Stream) ที่

ปลอดภยั 

เป้าหมาย:  

▪ หาขอ้มลู BFR (สาร POPs อืน่ๆ) ใน WEEE ทีจ่ะคัดแยก กอ่น

รับเขา้ (การรือ้แยกดว้ยมอืโดยอาศัยความรูเ้รือ่งพอลเิมอร/์การ

ใช ้BFR) 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ แผนผังคลัง-สถานทีจ่ัดเก็บ  

❑ เช็กลสิตต์รวจสัปดาห ์ 

❑ รูปถา่ย 

วธิกีาร:  

1. WEEE และ วัสด/ุของเสยีทีป่นเป้ือน POPs ตอ้งกักเก็บในสภาพมั่นคง ปลอดการรั่วไหล แยกจากวัสด/ุ

ของเสยีอืน่ และมมีาตรการป้องกันการปลดปล่อย POPs สูส่ ิง่แวดลอ้ม 

2.  

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[Basel GTG 2022] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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O6: Due-Diligence - ตรวจสอบคูส่ญัญา & ประสทิธภิาพการท าลาย 

(DE/DRE/CoD) 

เป้าหมาย:  

▪ หาขอ้มลู BFR (สาร POPs อืน่ๆ) ใน WEEE ทีจ่ะคัดแยก กอ่น

รับเขา้ (การรือ้แยกดว้ยมอืโดยอาศัยความรูเ้รือ่งพอลเิมอร/์การ

ใช ้BFR) 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ เช็กลสิต ์DD  

❑ สญัญา; รายงานผูร้ับจา้ง  

❑ CoD 

วธิกีาร:  

1. ก ากับดูแลสถานประกอบการปลายทางใหเ้ป็นไปตาม BAT/BEP และเกณฑก์ารท าลาย PBDE 

(DE/DRE). 

2. ท าสญัญา/ก ากับดแูลสถานประกอบการปลายทางใหเ้ป็นไปตาม BAT/BEP และ เกณฑผ์ลการท าลาย 

(DE/DRE).  

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[Basel GTG 2022] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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O7: สมรรถนะบคุลากร & แผนการฝึกอบรม 

เป้าหมาย:  

▪ พนักงานและผูเ้กีย่วขอ้งไดร้ับการฝึกอบรม และมคีวามสามารถ 

เหมาะกับงานและความเสีย่งทีไ่ดร้ับมอบหมาย 

▪  

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ แผน & โปรแกรมการฝึกอบรม 

❑ บันทกึ (และลายเซ็น) การเขา้

อบรม 

❑ แผนการทบทวน 

วธิกีาร:  

1. ก าหนดบทบาท หนา้ที ่และความสามารถ ของบคุลากรในแต่ละงาน 

2. อบรมตามบทบาท: กระบวนการรับเขา้, การจัดการกับ WEEE ทีไ่มรู่จ้ัก, การจัดการวัสดใุน Red/Blue 

Stream, จุดเสีย่ง, การบรหิารจัดการ Shredder ฯลฯ 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[IEC 63395 / ISO 59014] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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O8: วศิวกรรมควบคมุโซนเครือ่งยอ่ย 

เป้าหมาย:  

▪ มมีาตรการทางวศิวกรรมส าหรับควบคมุการบดยอ่ย: 

▪ จัดใหม้ ีโครงครอบและระบบดูด-ระบายเชือ่มกับชดุก าจัดมลพษิ 

ส าหรับเครือ่งยอ่ยและสายพานล าเลยีง ฯลฯ ทีเ่กีย่วขอ้ง เพือ่

หลกีเลีย่งการฟุ้งกระจาย 

▪ อนิเตอรล์็อก การเดนิเครือ่งกับความพรอ้มของชดุก าจัด 

▪ หลกีเลีย่งชอ่งระบายเปิด 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ P&IDs/ผังตดิตัง้ 

❑ บันทกึ ΔP/อัตราลม 

❑ บันทกึทดสอบ interlock /

ใบอนุญาตท างาน 

❑ บันทกึ PM 

วธิกีาร:  

1. ท า enclosure & แรงดันลบ ใน Shredder zone 

2. ตัง้ hard interlock: เครือ่งย่อยไมส่ามารถเริม่ไดห้ากพัดลมหรอืชดุก าจัดไมพ่รอ้ม 

3. มรีะบบดูดอากาศเฉพาะจุด (Local Exhaust Ventilation: LEV) ไปยัง baghouse/HEPA (+carbon) 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[UNEP 2021] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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O9: จดัการเหตผุดิปกต ิ& ความเสีย่งการปะทเุป็นไฟ (Deflagration) 

เป้าหมาย:  

▪ บรหิารเหตผุดิปกต ิ

▪ บรหิารความเสีย่งจากการเกดิปะทเุป็นไฟ (deflagration)  

▪  

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ ทะเบยีนเหตุผดิปกต ิ

❑ รายงานการสบืสวน  

❑ หลักฐานการปิด CAPA 

วธิกีาร:  

1. ท า Workflow การจัดการกับเหตผุดิปกต→ิ Root Cause Analysis (RCA) → CAPA 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[UNEP 2021] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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2 Operation – BAT/BEP ส าหรบัการด าเนนิงาน 

องคก์รตอ้งด าเนนิการตาม BAT/BEP ส าหรับสถานทีร่ือ้–ย่อย–ขนสง่ โดยเนน้การควบคมุฝุ่ น/การฟุ้งกระจาย การป้องกันเหตผุดิปกต ิ(ไฟ/deflagration) และการไม่ปะปน

ระหวา่งสตรมี Red/Blue แนวปฏบัิตฉิบับนี้เนน้การ รือ้แยกกอ่นลดขนาด, การครอบ–ดูด–ระบายเชือ่มกับชดุก าจัด (LEV → baghouse/HEPA/สครับเบอร)์, เดนิเครือ่งแบบ 

single-stream campaign และ line-clearance กอ่นสลับ พรอ้ม interlock “ไมม่ชีดุก าจัด → หา้มเดนิเครือ่ง” 

ผลลพัธท์ีค่าดหวงั 

• ลดการปลดปล่อยและการปนเป้ือนขา้มกันอยา่งมนัียส าคัญ; ฝุ่ นปล่องอยูใ่นกรอบ BAT-AEL 

• ลดความเสีย่งไฟ/การปะทเุป็นไฟดว้ย DHA + spark suppression/isolation/venting 

• รักษาความสะอาดเชงิระบบ (lids-on) และการบรรจุ/ตดิฉลาก/ขนสง่ตาม Basel GTG 

• การใชเ้ทคนคิเสรมิ เชน่ Venturi scrubber/Water injection (เฉพาะกรณีเหมาะสม) พรอ้มแผนจัดการน ้า/ตะกอนอยา่งปลอดภัย 

 

 

รปูที ่3: Operational Flow ของกระบวนการจดัการ WEEE 
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รปูที ่4: Operational Flow ส าหรบัการจดัการชิน้สว่นปนเป้ือน PBDEs 

 

 

ตารางที ่2: BAT/BEP ส าหรบัการด าเนนิงาน 

# ประเภท ขอ้ก าหนด  

(UNEP/Standards requirement) 

แนวทางการด าเนนิการ  

(Clean-WEEE implementation) 

ตวัอยา่งหลกัฐาน 

P1 BAT การรบัเขา้ & การถอดชิน้สว่นอนัตรายออก 

▪ มขีัน้ตอนตรวจรับเขา้ และ น ารายการ

อนัตรายออกกอ่นสง่ไปยงัข ัน้ตอนถดัไป 

[UNEP 2021: BAT 26] 

▪ ตรวจสอบตามขอ้ก าหนดการรับเขา้ของ

บรษัิท (เทยีบฐานขอ้มูล Gate DB-

match) 

▪ ถอดแบตเตอรี ่คาปาซเิตอร ์ชิน้สว่นที่

ปนเป้ือน PBDE ออก ไปยัง Red 

Stream 

▪ เคสกักกัน 

❑ เช็กลสิตป์ระตรูับเขา้ 

❑ บัญชกีารรับเขา้ชิน้สว่น Red Stream 

❑ ใบกักกัน (quarantine tickets) 

P2 BAT ควบคมุการกอ่และการแพรก่ระจายฝุ่ น ▪ ท า enclosure + แรงดนัลบ ❑ บันทกึอัตราลม/ความดัน/ΔP 
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# ประเภท ขอ้ก าหนด  

(UNEP/Standards requirement) 

แนวทางการด าเนนิการ  

(Clean-WEEE implementation) 

ตวัอยา่งหลกัฐาน 

▪ ควบคมุการกอ่ฝุ่ น 

▪ ควบคมุการปลดปล่อยฝุ่ น/อากาศ ทีจุ่ดบด

ยอ่ย สายพาน ฯลฯ  

▪ จัดใหม้ ีระบบดดู–ระบายเชือ่มกบัชุด

ก าจดัมลพษิ (อากาศทีดู่ดตอ้งผา่น ชดุก าจัด 

กอ่นปล่อย) 

[UNEP 2021] 

▪ ตดิตัง้ฮูดดดูเขา้หา baghouse/HEPA 

▪ วางกฎ ใหต้อ้ง ปิดประตเูครือ่ง

ระหวา่งเดนิเครือ่ง 

❑ รูปถา่ย 

P3 BAT การลด/ควบคมุฝุ่ นจากเครือ่งบดยอ่ย  

▪ ใช ้BAT ในการลดฝุ่ นแบบ จากเครือ่งบด

ยอ่ย (เชน่ fabric filter, cyclone/ scrubber 

ตามความเหมาะสม) 

[UNEP 2021: BAT 25] 

▪ ดแูลเครือ่งบดย่อยใหม้สีมรรถนะเหมาะ

กับวัสด/ุชิน้งานทีน่ ามาบด 

▪ ใช ้baghouse เก็บฝุ่ น 

▪ เตมิ carbon injection ตามความ

จ าเป็น 

▪ ตัง้เป้า Associated Emission Level 

(AEL) ฝุ่ น ~2–5 mg/Nm³  

▪ เฝ้าระวัง & ตรวจสอบแนวโนม้ (เทรนด)์ 

❑ รายงานการปลดปลอ่ยอากาศปลายปลอ่ง;  

❑ บันทกึ ΔP 

❑ บันทกึบ ารุงรักษา 

P4 BEP PPE & การป้องกนัรว่มในเขตเครือ่งยอ่ย 

▪ จัดใหม้ ีPPE ทีเ่หมาะสม ในพืน้ทีเ่ครือ่งย่อย

และ มกีารป้องกนัแบบรวม (collective 

protections) 

[UNEP 2021] 

▪ จัดเตรยีมและใช ้Personal Protective 

Equipment (PPE) ทีเ่หมาะสม 

▪ กระดาน PPE ตามจุดใชง้าน  

▪ ออกกฎ “ไมม่ ีPPE → หา้มเร ิม่งาน” 

❑ ภาพ กระดาน PPE 

❑ ทะเบยีนจ่าย PPE  

❑ ลายเซ็นอบรมการใช ้PPE  

❑ บันทกึสุม่ตรวจ 

P5 BAT การบรรจ/ุตดิป้าย/ขนสง่สิง่ของทีป่นเป้ือน 

POPs 

▪ บรรจ ุตดิฉลาก ขนสง่ ของเสยีทีป่นเป้ือน 

POP ตามกฎ UN DG/บรรจุภัณฑ ์

▪ ด าเนนิการใหก้ารบรรทุกเป็นไปอย่าง

ปลอดภัย (Safe Loading) 

[Basel GTG 2022] 

▪ ภาชนะส าหรับวัสดใุน Red Stream 

เป็นแบบปิดมดิชดิ & มฝีาปิด 

▪ ฉลากระบ ุBatch/ล าดบัช ัน้ PBDE/

เสน้ทาง/วนัที ่

▪ ผูข้นสง่ทีไ่ดร้ับอนุญาต 

▪ อนุญาตใหข้นสง่รว่มรถได ้แตต่อ้ง

แยกภาชนะ และปิดมดิชดิ ไมใ่หเ้กดิ

การปนกนั 

❑ รูปภาชนะ 

❑ ใบก ากับ/manifest 

❑ เช็กลสิตร์ถ 
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# ประเภท ขอ้ก าหนด  

(UNEP/Standards requirement) 

แนวทางการด าเนนิการ  

(Clean-WEEE implementation) 

ตวัอยา่งหลกัฐาน 

P6 BAT การรือ้แยกพลาสตกิทีม่ ีPBDE ออก (หา้ม

น าไป Recycle) 

▪ รือ้แยกเอาพลาสตกิทีม่ ีPBDE (BFR) ออก 

กอ่น น าไปลดขนาด (ตามความเหมาะสม) 

[UNEP 2021] 

▪ SOP การถอดแยก  

▪ ลดการกอ่เศษผงและฝุ่ น (ถอืเป็น POP-

risk)  

▪ สง่พลาสตกิทีม่ ีPBDE ไป ESM 

❑ เช็กลสิตก์ารถอดแยก 

❑ รูปถา่ย 

❑ หลักฐานขนสง่/สง่มอบ 

❑ ผลการตรวจกระทบยอด 

P7 BEP การป้องกนัการปะปนและการฟุ้งกระจายใน

กระบวนการบดยอ่ย 

▪ มมีาตรการป้องกัน การฟุ้งกระจายของฝุ่ น 

และ การปนเป้ือนขา้มกนั ระหวา่งการ

เปลีย่นสตรมี/แคมเปญในงานย่อย 

(shredding/change-over) 

[UNEP 2021] 

▪ แยกเครือ่ง: ถา้เป็นไปได ้ใหย้อ่ย วสัดุ

ปนเป้ือน POPs ดว้ยเครือ่งเฉพาะ 

▪ ใชเ้ครือ่งรว่มอยา่งปลอดภยั: เดนิ

เครือ่งแบบ Single-stream 

(Red/Blue) ทลีะสตรมีเทา่นัน้ 

▪ กอ่นสลบัสตรมี: ท า Line-

clearance (หยุดป้อน-ท าความ

สะอาด-เก็บกาก/ฝุ่ นจากสตรมีเดมิ-

ตรวจสอบจุดคั่งคา้ง) 

▪ เร ิม่สตรมี Blue: ท า White-cloth 

test ทีจุ่ดเสีย่ง (เชน่ ชตู/ฮอปเปอร/์

สายพาน) ตอ้ง ไมม่คีราบ/ฝุ่ นสเีขม้ 

กอ่นอนุญาตเริม่เดนิเครือ่ง 

▪ ระหวา่งเดนิเครือ่ง: รักษา enclosure 

+ ประตปิูด และ ฝาปิด (lids-on) ที่

ถัง/ถงุ/บังเกอรท์ุกใบ 

❑ Shredder_Campaign_Log 

❑ เช็กลสิต/์รูป Line-clearance 

❑ บันทกึ “OK to Start” 

❑ สุม่ตรวจสอบระดับการปนเป้ือน 

P8 BAT การป้องกนัอนัตรายจากฝุ่ น 

• มาตรการป้องกัน การปะทเุป็นไฟ 

(deflagration) ในโซนย่อย/บด/ร่อน 

[UNEP 2021 / IEC 63395] 

▪ ท า Dust Hazard Analysis (DHA) 

▪ ระบบตรวจ/ดับประกาย (spark 

detection & suppression) 

▪ explosion isolation/venting 

▪ รักษาความสะอาด 

❑ รายงาน DHA 

❑ บันทกึทดสอบอุปกรณ์ความปลอดภัย 

❑ บันทกึท าความสะอาด 

P9 BAT ระบบดดูเฉพาะจดุ & ควบคุมของเหลว/น า้ทิง้ ▪ หากมกีระบวนการลา้ง – จัดใหม้บีอ่พัก

และบอ่กรอง 

❑ บันทกึน ้าทิง้ 

❑ บันทกึปรมิาณกาก 
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# ประเภท ขอ้ก าหนด  

(UNEP/Standards requirement) 

แนวทางการด าเนนิการ  

(Clean-WEEE implementation) 

ตวัอยา่งหลกัฐาน 

• ตดิตัง้ ระบบดดูเฉพาะจดุ (Local Exhaust 

Ventilation: LEV) และควบคมุ น า้ทิง้/

ของเหลว เมือ่มกีารลา้ง 

[UNEP 2021 / Basel GTG 2022] 

▪ จัดการอากาศแบบระบบปิด 

▪ หา้มใชล้มอดัเป่า 

❑ บันทกึการบ ารุงรักษา 

❑ รูปถา่ย 

P10  BAT เทคโนโลยคีวบคมุฝุ่ นในลมล าเลยีง 

(ไซโคลน/เวนจรู/ีถงุกรอง/ฉดีน า้ ใหเ้หมาะ

ไซต)์ 

▪ ใช ้BAT การลดฝุ่ นส าหรับการจัดการในระบบ

ทอ่ (Channeled air) อยา่งใดอยา่งหนึง่หรอื

หลายระบบประกอบกันต่อไปนี้ 

▪ cyclone 

▪ Venturi scrubber 

▪ fabric (bag) filter และ  

▪ water injection (ตามความเหมาะสม) 

[WT BREF 2018] 

▪ ใช ้fabric filter (baghouse/HEPA) 

เป็นหลัก 

▪ เสรมิ cyclone/Venturi ตามความ

จ าเป็น 

▪ ใช ้water injection เฉพาะกรณีที่

ปลอดภัย 

❑ สเปกชดุเก็บฝุ่ นทีใ่ช ้

❑ รายงานผลการตรวจสอบอากาศปลายปลอ่ง 

❑ บันทกึ ΔP 

P11 BAT คมุคา่การปลอ่ยอากาศเสยีทีป่ลายปลอ่ง 

 

• ผา่นเกณฑ ์BAT-AEL ส าหรบัฝุ่ นจากการ

บ าบดัเชงิกล (เชน่ 2–5 mg/Nm³ และไม่

เกนิ 10 mg/Nm³ส าหรับกรณีไมส่ามารถใช ้

fabric filter ได)้ 

[WT BREF 2018] 

▪ ควบคมุ AEL ใหไ้ดต้ามเป้าหมาย AEL 

ระดับไซต ์

▪ ท าเทรนด ์ 

▪ ขอ้ก าหนดการด าเนนิการ หากผลเกนิ

คา่ทีก่ าหนด 

❑ รายงานผลการตรวจสอบอากาศปลายปลอ่ง 

❑ Trend Chart 

❑ เอกสาร CAPA 

P12 BAT ตรวจสอบยนืยนัวสัดุกอ่นยอ่ยตาม Pathway 

ทีก่ าหนด 

▪ มกีระบวนการตรวจสอบวัสดุกอ่นยอ่ย  

▪ น ารายการอันตรายออกกอ่นย่อย 

▪ รับเฉพาะถังทีย่นืยัน ของภายในได ้

[WT BREF 2018: BAT 26] 

▪ ควบคมุ/ตรวจสอบการรับเขา้ - ตาม 

Pathway 

▪ ควบคมุ/ตรวจสอบการแยกแยะวัสดุ 

▪ สง่เขา้ “กักกัน” หากเป็น WEEE 

รายการใหม่ 

▪ สุม่ตรวจสอบประสทิธภิาพการรับเขา้

และการแยกแยะ 

❑ แบบบันทกึการรับเขา้ 

❑ ใบกักกัน 
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# ประเภท ขอ้ก าหนด  

(UNEP/Standards requirement) 

แนวทางการด าเนนิการ  

(Clean-WEEE implementation) 

ตวัอยา่งหลกัฐาน 

P13 BEP/BAT โปรแกรมความปลอดภยัดา้นการปะทุเป็นไฟ 

(Deflagration) 

▪ จัดท า โปรแกรมจดัการความปลอดภยั

จากการปะทุเป็นไฟ (Deflagration): 

▪ มาตรการลดความเสีย่ง (คัดกรองของ

เขา้)  

▪ ทบทวนเหต,ุ และมาตรการตอบสนอง 

(ดับ/แยก/ระบายแรงดัน) 

[WT BREF 2018; UNEP 2021] 

▪ รักษา DHA 

▪ ตดิตัง้ spark suppression 

▪ ตดิ explosion isolation/relief 

❑ รายงาน DHA 

❑ บันทกึทดสอบอุปกรณ์ 

❑ ทะเบยีนเหต/ุCAPA 

P14 BAT การคดัแยกดว้ยลม (Air-Separated Light 

Fraction)  

▪ ถา้ใชก้ารคดัแยกดว้ยลม: การระบาย/

ล าเลยีง เศษเบา/สว่นทีค่ดัดว้ยลม ตอ้งมี

การควบคมุฝุ่ น (เชน่ rotary valves → 

covered conveyors/bunkers) 

[WT BREF 2018] 

▪ ตดิตัง้ rotary valves ทีต่ัวคัด  

▪ ระบบสายพาน/ฮอปเปอรแ์บบปิด 

▪ ถังปิด 

❑ รูปถา่ย 

❑ รายการอปุกรณ์ 

❑ บันทกึตรวจสอบ 

P15 BAT ระบบ Interlock กบัเครือ่งบดยอ่ย 

▪ ตดิระบบ Interlock กับเครือ่งยอ่ย – ไมใ่ห ้

เดนิเครือ่ง หากระบบจัดการฝุ่ นยังไมท่ างาน 

[WT BREF 2018] 

▪ ตัง้ PLC interlock 

▪ เช็กลสิตก์อ่นเริม่เดนิเครือ่ง 

▪ ระบบสญัญาณเตอืน/ล็อก bypass 

❑ บันทกึทดสอบ interlock 

❑ บันทกึสัญญาณเตอืน 

❑ เช็กลสิตก์ะงาน 

P16 BAT เทคนคิการลดฝุ่ นในกระบวนการบดยอ่ย 

▪ ใชเ้ทคนคิเพือ่ลดฝุ่ นในกระบวนการบดยอ่ย 

เชน่  

ก) ระบบดูดอากาศผา่น cyclone → 

Venturi scrubber (wet 

scrubbing) พรอ้มบ่อพักและการ

หมนุเวยีนน ้า หรอื  

ข) water injection ภายใน Shredder 

(ควบคมุอัตราน ้าตามอัตราการป้อนวัสด)ุ 

▪ เลอืกคอนฟิก: Cyclone → Venturi 

หรอื Water-injection mill + 

Cyclone/สครบัเบอร ์ตามขอ้จ ากัด

ไซต-์  

▪ ตดิตัง้ หวัพน่ละออง/จุดเตมิน ้า พรอ้ม 

ควบคมุอตัราน า้สมัพนัธก์ าลงั

มอเตอร/์อตัราป้อน เพือ่ลดการเปียก

เกนิ—ไมก่ระทบการคัดแยกดว้ยลม  

❑ สเปก/ไดอะแกรม: Cyclone–Venturi หรอื 

Water-injection (ต าแหน่งหัวพ่น, วาลว์, 

flow control)  

❑ บันทกึการทดสอบ/ปรับเทยีบ อตัราน า้–โหลด

เครือ่ง; แบบฟอรม์ pre-start & interlock test 

❑ รายงานปลายปล่อง: ฝุ่ นหลังบ าบัด; บันทกึ ΔP 

baghouse/สครับเบอร ์ 

❑ บันทกึบ ารุงรักษา/เปิดลา้งบอ่พัก; บนัทกึก าจดั

ตะกอน + CoD  
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# ประเภท ขอ้ก าหนด  

(UNEP/Standards requirement) 

แนวทางการด าเนนิการ  

(Clean-WEEE implementation) 

ตวัอยา่งหลกัฐาน 

โดยยังตอ้งมกีารดักฝุ่ น/บ าบัดอากาศ

ถัดไป (เชน่ cyclone/สครับเบอร)์  

(หมายเหต:ุ water injection เป็นเพยีงการกด/ลด 

ฝุ่ นเทา่นัน้ ไม่สามารถป้องกันการปะทเุป็นไฟ 

(deflagration) ได)้ 

[WT BREF 2018] 

▪ ออกแบบ บอ่พกั–ตกตะกอน–กรอง 

และ หมุนเวยีนน า้; ตะกอน/กากสครับ

เบอรเ์ก็บเป็นของเสยีควบคมุ (ผกูกับ

เสน้ทาง ESM) 

▪ จัดให ้enclosure + แรงดนัลบ และ 

interlock “ไมม่ชีุดก าจดั → หา้ม

เดนิเครือ่ง”  

▪ ด าเนนิ DHA/ระบบป้องกนัประกาย–

แยก–ระบายแรงดนั คงเดมิ (แมใ้ช ้

น ้า) 

❑ รายงาน DHA/ทดสอบระบบ spark 

suppression/isolation/venting 
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P1: การรบัเขา้ & การถอดชิน้สว่นอนัตรายออก 

เป้าหมาย:  

▪ มขีัน้ตอนตรวจรับเขา้ และ น ารายการอันตรายออกกอ่นสง่ไปยัง

ขัน้ตอนถัดไป 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ เช็กลสิตป์ระตรูับเขา้ 

❑ บัญชกีารรับเขา้ชิน้สว่น Red 

Stream 

❑ ใบกักกัน (quarantine tickets) 

วธิกีาร:  

1. ตรวจสอบตามขอ้ก าหนดการรับเขา้ของบรษัิท (เทยีบฐานขอ้มลู Gate DB-match) 

2. ถอดแบตเตอรี ่คาปาซเิตอร ์ชิน้สว่นทีป่นเป้ือน PBDE ออก ไปยัง Red Stream 

3. เคสกักกัน 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[UNEP 2021: BAT 26] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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P2: ควบคมุการกอ่และการแพรก่ระจายฝุ่ น 

เป้าหมาย:  

▪ ควบคมุการกอ่ฝุ่ น 

▪ ควบคมุการปลดปล่อยฝุ่ น/อากาศ ทีจุ่ดบดย่อย สายพาน ฯลฯ  

▪ จัดใหม้ ีระบบดดู–ระบายเชือ่มกับชดุก าจัดมลพษิ (อากาศทีดู่ด

ตอ้งผา่น ชดุก าจัด กอ่นปล่อย) 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ บันทกึอัตราลม/ความดัน/ΔP 

❑ รูปถา่ย 

วธิกีาร:  

1. ท า enclosure + แรงดันลบ 

2. ตดิตัง้ฮูดดดูเขา้หา baghouse/HEPA 

3. วางกฎ ใหต้อ้ง ปิดประตเูครือ่งระหวา่งเดนิเครือ่ง 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[UNEP 2021] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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P3: การรบัเขา้ & การถอดชิน้สว่นอนัตรายออก 

เป้าหมาย:  

▪ ใช ้BAT ในการลดฝุ่ นแบบ จากเครือ่งบดย่อย (เชน่ fabric filter, 

cyclone/ scrubber ตามความเหมาะสม) 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ รายงานการปลดปลอ่ยอากาศ

ปลายปล่อง;  

❑ บันทกึ ΔP 

❑ บันทกึบ ารุงรักษา 

วธิกีาร:  

1. ดแูลเครือ่งบดย่อยใหม้สีมรรถนะเหมาะกับวัสด/ุชิน้งานทีน่ ามาบด 

2. ใช ้baghouse เก็บฝุ่ น 

3. เตมิ carbon injection ตามความจ าเป็น 

4. ตัง้เป้า Associated Emission Level (AEL) ฝุ่ น ~2–5 mg/Nm³  

5. เฝ้าระวัง & ตรวจสอบแนวโนม้ (เทรนด)์ 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[UNEP 2021: BAT 25] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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P4: PPE & การป้องกนัรว่มในเขตเครือ่งยอ่ย 

เป้าหมาย:  

▪ จัดใหม้ ีPPE ทีเ่หมาะสม ในพืน้ทีเ่ครือ่งย่อยและ มกีารป้องกัน

แบบรวม (collective protections) 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ ภาพ กระดาน PPE 

❑ ทะเบยีนจ่าย PPE  

❑ ลายเซ็นอบรมการใช ้PPE  

❑ บันทกึสุม่ตรวจ 

วธิกีาร:  

1. จัดเตรยีมและใช ้Personal Protective Equipment (PPE) ทีเ่หมาะสม 

2. กระดาน PPE ตามจุดใชง้าน  

3. ออกกฎ “ไมม่ ีPPE → หา้มเริม่งาน” 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[UNEP 2021] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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P5: การบรรจ/ุตดิป้าย/ขนสง่สิง่ของทีป่นเป้ือน POPs 

เป้าหมาย:  

▪ บรรจุ ตดิฉลาก ขนสง่ ของเสยีทีป่นเป้ือน POP ตามกฎ UN DG/

บรรจุภัณฑ ์

▪ ด าเนนิการใหก้ารบรรทุกเป็นไปอย่างปลอดภัย (Safe Loading) 

 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ รูปภาชนะ 

❑ ใบก ากับ/manifest 

❑ เช็กลสิตร์ถ 

วธิกีาร:  

1. ภาชนะส าหรับวัสดใุน Red Stream เป็นแบบปิดมดิชดิ & มฝีาปิด 

2. ฉลากระบ ุBatch/ล าดับชัน้ PBDE/เสน้ทาง/วันที ่

3. ผูข้นสง่ทีไ่ดร้ับอนุญาต 

4. อนุญาตใหข้นสง่ร่วมรถได ้แต่ตอ้งแยกภาชนะ และปิดมดิชดิ ไมใ่หเ้กดิการปนกัน 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[Basel GTG 2022] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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P6: การรือ้แยกพลาสตกิทีม่ ีPBDE ออก (หา้มน าไป Recycle) 

เป้าหมาย:  

▪ รือ้แยกเอาพลาสตกิทีม่ ีPBDE (BFR) ออก กอ่น น าไปลดขนาด 

(ตามความเหมาะสม) 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ เช็กลสิตก์ารถอดแยก 

❑ รูปถา่ย 

❑ หลักฐานขนสง่/สง่มอบ 

❑ ผลการตรวจกระทบยอด 

วธิกีาร:  

1. SOP การถอดแยก  

2. ลดการกอ่เศษผงและฝุ่ น (ถอืเป็น POP-risk)  

3. สง่พลาสตกิทีม่ ีPBDE ไป ESM 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[UNEP 2021] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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P7: การป้องกนัการปะปนและการฟุ้ งกระจายในกระบวนการบดยอ่ย 

เป้าหมาย:  

▪ มมีาตรการป้องกัน การฟุ้งกระจายของฝุ่ น และ การปนเป้ือนขา้ม

กัน ระหวา่งการเปลีย่นสตรมี/แคมเปญในงานย่อย 

(shredding/change-over) 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ Shredder_Campaign_Log 

❑ เช็กลสิต/์รูป Line-clearance 

❑ บันทกึ “OK to Start” 

❑ สุม่ตรวจสอบระดับการปนเป้ือน 

วธิกีาร:  

1. แยกเครือ่ง: ถา้เป็นไปได ้ใหย้่อย วัสดุปนเป้ือน POPs ดว้ยเครือ่งเฉพาะ 

2. ใชเ้ครือ่งร่วมอย่างปลอดภัย: เดนิเครือ่งแบบ Single-stream (Red/Blue) ทลีะสตรมีเท่านัน้ 

3. กอ่นสลับสตรมี: ท า Line-clearance (หยดุป้อน-ท าความสะอาด-เก็บกาก/ฝุ่ นจากสตรมีเดมิ-ตรวจสอบ

จุดคั่งคา้ง) 

4. เริม่สตรมี Blue: ท า White-cloth test ทีจุ่ดเสีย่ง (เชน่ ชตู/ฮอปเปอร/์สายพาน) ตอ้ง ไมม่คีราบ/ฝุ่ นสี

เขม้ กอ่นอนุญาตเริม่เดนิเครือ่ง 

5. ระหวา่งเดนิเครือ่ง: รักษา enclosure + ประตูปิด และ ฝาปิด (lids-on) ทีถ่ัง/ถงุ/บังเกอรท์ุกใบ 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[UNEP 2021] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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P8: การป้องกนัอนัตรายจากฝุ่ น 

เป้าหมาย:  

▪ มาตรการป้องกัน การปะทเุป็นไฟ (deflagration) ในโซนย่อย/

บด/ร่อน 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ รายงาน DHA 

❑ บันทกึทดสอบอุปกรณ์ความ

ปลอดภัย 

❑ บันทกึท าความสะอาด 

วธิกีาร:  

1. ท า Dust Hazard Analysis (DHA) 

2. ระบบตรวจ/ดับประกาย (spark detection & suppression) 

3. explosion isolation/venting 

4. รักษาความสะอาด 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[UNEP 2021 / IEC 63395] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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P9: ระบบดดูเฉพาะจดุ & ควบคมุของเหลว/น า้ทิง้ 

เป้าหมาย:  

▪ ตดิตัง้ ระบบดูดเฉพาะจุด (Local Exhaust Ventilation: LEV) 

และควบคมุ น ้าทิง้/ของเหลว เมือ่มกีารลา้ง 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ บันทกึการบ ารุงรักษา 

❑ รูปถา่ย 

วธิกีาร:  

1. จัดการอากาศแบบระบบปิด 

2. หา้มใชล้มอัดเป่า 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[UNEP 2021 / Basel GTG 2022] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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P10: เทคโนโลยคีวบคมุฝุ่ นในลมล าเลยีง (ไซโคลน/เวนจรู/ีถงุกรอง/ฉดี

น า้ ใหเ้หมาะไซต)์ 

เป้าหมาย:  

▪ ใช ้BAT การลดฝุ่ นส าหรับการจัดการในระบบท่อ (Channeled 

air) อยา่งใดอยา่งหนึง่หรอืหลายระบบประกอบกันต่อไปนี้ 

▪ cyclone 

▪ Venturi scrubber 

▪ fabric (bag) filter และ  

▪ water injection (ตามความเหมาะสม) 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ สเปกชดุเก็บฝุ่ นทีใ่ช ้

❑ รายงานผลการตรวจสอบอากาศ

ปลายปล่อง 

❑ บันทกึ ΔP 

วธิกีาร:  

1. ใช ้fabric filter (baghouse/HEPA) เป็นหลัก 

2. เสรมิ cyclone/Venturi ตามความจ าเป็น 

3. ใช ้water injection เฉพาะกรณีทีป่ลอดภัย 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[WT BREF 2018] 

  

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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P11: คมุคา่การปลอ่ยอากาศเสยีทีป่ลายปลอ่ง 

เป้าหมาย:  

▪ ผา่นเกณฑ ์BAT-AEL ส าหรับฝุ่ นจากการบ าบัดเชงิกล (เชน่ 2–5 

mg/Nm³ และไมเ่กนิ 10 mg/Nm³ส าหรับกรณีไม่สามารถใช ้

fabric filter ได)้ 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ รายงานผลการตรวจสอบอากาศ

ปลายปล่อง 

❑ Trend Chart 

❑ เอกสาร CAPA 

วธิกีาร:  

1. ควบคมุ AEL ใหไ้ดต้ามเป้าหมาย AEL ระดับไซต ์

2. ท าเทรนด ์ 

3. ขอ้ก าหนดการด าเนนิการ หากผลเกนิคา่ทีก่ าหนด 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[WT BREF 2018] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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P12: ตรวจสอบยนืยนัวสัดกุอ่นยอ่ยตาม Pathway ทีก่ าหนด 

เป้าหมาย:  

▪ มกีระบวนการตรวจสอบวัสดุกอ่นยอ่ย  

▪ น ารายการอันตรายออกกอ่นย่อย 

▪ รับเฉพาะถังทีย่นืยัน ของภายในได ้

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ แบบบันทกึการรับเขา้ 

❑ ใบกักกัน 

วธิกีาร:  

1. ควบคมุ/ตรวจสอบการรับเขา้ - ตาม Pathway 

2. ควบคมุ/ตรวจสอบการแยกแยะวัสดุ 

3. สง่เขา้ “กักกัน” หากเป็น WEEE รายการใหม่ 

4. สุม่ตรวจสอบประสทิธภิาพการรับเขา้และการแยกแยะ 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[WT BREF 2018: BAT 26] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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P13: โปรแกรมความปลอดภยัดา้นการปะทเุป็นไฟ (Deflagration) 

เป้าหมาย:  

▪ จัดท า โปรแกรมจัดการความปลอดภัยจากการปะทเุป็นไฟ 

(Deflagration): 

▪ มาตรการลดความเสีย่ง (คัดกรองของเขา้)  

▪ ทบทวนเหต,ุ และมาตรการตอบสนอง (ดับ/แยก/ระบายแรงดัน) 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ รายงาน DHA 

❑ บันทกึทดสอบอุปกรณ์ 

❑ ทะเบยีนเหต/ุCAPA 

วธิกีาร:  

1. รักษา DHA 

2. ตดิตัง้ spark suppression 

3. ตดิ explosion isolation/relief 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[WT BREF 2018; UNEP 2021] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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P14: การคดัแยกดว้ยลม (Air-Separated Light Fraction) 

เป้าหมาย:  

▪ ถา้ใชก้ารคัดแยกดว้ยลม: การระบาย/ล าเลยีง เศษเบา/สว่นทีคั่ด

ดว้ยลม ตอ้งมกีารควบคมุฝุ่ น (เชน่ rotary valves → covered 

conveyors/bunkers) 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ รูปถา่ย 

❑ รายการอปุกรณ์ 

❑ บันทกึตรวจสอบ 

วธิกีาร:  

1. ตดิตัง้ rotary valves ทีต่ัวคัด  

2. ระบบสายพาน/ฮอปเปอรแ์บบปิด 

3. ถังปิด 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[WT BREF 2018] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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P15: ระบบ Interlock กบัเครือ่งบดยอ่ย 

เป้าหมาย:  

▪ ตดิระบบ Interlock กับเครือ่งย่อย – ไมใ่หเ้ดนิเครือ่ง หากระบบ

จัดการฝุ่ นยังไม่ท างาน 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ บันทกึทดสอบ interlock 

❑ บันทกึสัญญาณเตอืน 

❑ เช็กลสิตก์ะงาน 

วธิกีาร:  

1. ตัง้ PLC interlock 

2. เช็กลสิตก์อ่นเริม่เดนิเครือ่ง 

3. ระบบสญัญาณเตอืน/ล็อก bypass 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[WT BREF 2018] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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P16: เทคนคิการลดฝุ่ นในกระบวนการบดยอ่ย 

เป้าหมาย:  

▪ ใชเ้ทคนคิเพือ่ลดฝุ่ นในกระบวนการบดยอ่ย เชน่  

▪ ระบบดูดอากาศผา่น cyclone → Venturi scrubber (wet 

scrubbing) พรอ้มบอ่พักและการหมนุเวยีนน ้า หรอื  

▪ water injection ภายใน Shredder (ควบคมุอัตราน ้าตามอัตรา

การป้อนวัสด)ุ โดยยังตอ้งมกีารดักฝุ่ น/บ าบัดอากาศถัดไป (เชน่ 

cyclone/สครับเบอร)์  

▪ (หมายเหต:ุ water injection เป็นเพยีงการกด/ลด ฝุ่ นเทา่นัน้ 

ไมส่ามารถป้องกันการปะทเุป็นไฟ (deflagration) ได)้ 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ สเปก/ไดอะแกรม: Cyclone–

Venturi หรอื Water-injection 

(ต าแหน่งหัวพ่น, วาลว์, flow 

control)  

❑ บันทกึการทดสอบ/ปรับเทยีบ 

อัตราน ้า–โหลดเครือ่ง; แบบฟอรม์ 

pre-start & interlock test 

❑ รายงานปลายปล่อง: ฝุ่ นหลัง

บ าบัด; บันทกึ ΔP baghouse/

สครับเบอร ์ 

❑ บันทกึบ ารุงรักษา/เปิดลา้งบอ่พัก; 

บันทกึก าจัดตะกอน + CoD  

❑ รายงาน DHA/ทดสอบระบบ spark 

suppression/isolation/venting 

วธิกีาร:  

1. เลอืกคอนฟิก: Cyclone → Venturi หรอื Water-injection mill + Cyclone/สครับเบอร ์ตามขอ้จ ากัด

ไซต-์  

2. ตดิตัง้ หัวพ่นละออง/จุดเตมิน ้า พรอ้ม ควบคมุอัตราน ้าสมัพันธก์ าลังมอเตอร/์อัตราป้อน เพือ่ลดการ

เปียกเกนิ—ไมก่ระทบการคัดแยกดว้ยลม  

3. ออกแบบ บอ่พัก–ตกตะกอน–กรอง และ หมนุเวยีนน ้า; ตะกอน/กากสครับเบอรเ์ก็บเป็นของเสยีควบคมุ 

(ผกูกับเสน้ทาง ESM) 

4. จัดให ้enclosure + แรงดันลบ และ interlock “ไมม่ชีดุก าจัด → หา้มเดนิเครือ่ง”  

5. ด าเนนิ DHA/ระบบป้องกันประกาย–แยก–ระบายแรงดัน คงเดมิ (แมใ้ชน้ ้า) 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[WT BREF 2018] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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3 Traceability – BAT/BEP ส าหรบัการตรวจสอบยอ้นกลบั 

องคก์รตอ้งจัดเก็บหลักฐานและการตดิตามเพือ่พสิจูนก์ารควบคมุการไหลของวัสดแุละการปฏบัิตติามกฎหมาย/มาตรฐาน ครอบคลมุบัญช ีBatch, น ้าหนักเขา้–ออกตามเสน้ทาง, 

เอกสารขนสง่/ปลายทาง (รวม Certificate of Destruction: CoD), บันทกึการปลอ่ยอากาศเสยี (ฝุ่ น/BFR/PCDD/F), ทะเบยีนเหต/ุการสบืสวน (RCA–CAPA) และการกระทบ

ยอดมวลรายงวด 

ผลลพัธท์ีค่าดหวงั 

• Batch ID เดยีว ครอบคลมุเอกสารทัง้หมด ตัง้แตร่ับเขา้→สง่ปลายทาง 

• ม ีMass balance รายแบตช/์รายเดอืน/รายปี พรอ้มเกณฑค์วามคลาดเคลือ่นและการสบืสวนเมือ่เกนิเกณฑ ์

• สะทอ้นสมรรถนะ BAT ดว้ยขอ้มลู abatement availability/interlocks และแนวโนม้การปล่อยอากาศ 

• เอกสาร ESM ครบถว้น (รหัสปฏบัิตกิาร D9/D10/R1/R4, DE/DRE เมือ่เกีย่วขอ้ง, CoD) รองรับการตรวจประเมนิภายใน/ภายนอก 

 

 

# ประเภท ขอ้ก าหนด (UNEP/Standards requirement) แนวทางการด าเนนิการ  

(Clean-WEEE implementation) 

ตวัอยา่งหลกัฐาน 

T1 BAT บญัช ีBatch & รหสัภาชนะ 

▪ จัดท า บญัช ีInventory การบง่ชีแ้ละบนัทกึ 

ครอบคลมุการจัดการ การบรรจุ การตดิฉลาก/ป้าย การ

ขนสง่ และการจัดเก็บ  

[Basel GTG 2022] 

▪ บัญชบัีนทกึน ้าหนักสนิคา้แตล่ะ Batch 

(Batches_Weights) ตามแตล่ะเสน้ทาง 

(pathway) 

▪ ตดิหมายเลขภาชนะ 

▪ ตดิป้ายรูปถา่ย 

▪ ตรวจคลังรายสปัดาห ์

❑ รายงานดงึจาก 

Batches_Weights 

❑ ป้าย/รูป 

❑ แบบฟอรม์ตรวจคลัง 

T2 BAT บนัทกึการปลอ่ยจากเครือ่งยอ่ย 

▪ เก็บ บนัทกึการตรวจตดิตามการปลดปลอ่ย ส าหรับ

เครือ่งบดย่อย (Shredder) รวม BFRs/PCDD/F รายปี 

และ ฝุ่ นทุก 6 เดอืน ดว้ย มาตรฐานการทดสอบที่

ยอมรบั พรอ้มจัดท าเทรนดเ์ทยีบเกณฑ ์

[WT BREF 2018 (BAT 8); UNEP PBDE 2021] 

▪ จัดแฟ้มผลการตรวจสอบการปลดปล่อง

อากาศปลายปลอ่ง ผลการตรวจสอบจุด

เสีย่ง;  

▪ สรา้งกราฟแนวโนม้ผลการทดสอบ (Trend 

Curve) 

▪ เปิด CAPA เมือ่เกนิเกณฑ ์

❑ Shredder_Emissions_Mon 

❑ Trend Curve 

❑ เอกสาร CAPA 
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# ประเภท ขอ้ก าหนด (UNEP/Standards requirement) แนวทางการด าเนนิการ  

(Clean-WEEE implementation) 

ตวัอยา่งหลกัฐาน 

T3 BAT แฟ้มเสน้ทาง ESM ส าหรบัการสง่ก าจดันอกสถานที ่

• จัดท าเอกสาร การเลอืก/สมรรถนะ ESM ส าหรับการ

ขนสง่วัสดุทีป่นเป้ือน POPs ไปก าจัด (รหัสปฏบัิตกิาร; 

มาตรการ BAT/BEP; หลักฐาน DE/DRE เมือ่เกีย่วขอ้ง) 

[Basel GTG 2022] 

▪ แฟ้มการขนสง่ระบรุหัสปฏบัิตกิาร 

(D9/D10/R1/R4),  

▪ รายงานสรุป BAT/BEP ของผูร้ับจา้ง,  

▪ ขอ้มลู DE/DRE/Trial burn,  

▪ Certificate of Destruction (CoD) 

❑ ใบก ากับ/Manifest 

❑ ใบรบัรอง CoD 

❑ ขอ้มลูจากผูร้ับจา้ง 

T4 BEP ทะเบยีนการลดมลพษิ (depollution) & การป้องกนัการ

ปน (คงความถกูตอ้ง Red/Blue) 

▪ จัดท าบันทกึ การลดมลพษิ (depollution) และการ

แยกเศษอนัตราย 

▪ รับรองวา่ ไมม่กีารผสมกนั 

[IEC 63395] 

▪ บันทกึ depollution ระบชุิน้สว่น/น ้าหนักและ

เสน้ทางสดุทา้ย 

▪ ตรวจความถกูตอ้ง Red/Blue mass 

balance 

❑ สมดุบันทกึ depollution 

❑ บันทกึตรวจฉลาก/ป้าย 

T5 BEP ทะเบยีนเหตผุดิปกต ิ

• ลงบันทกึเหตกุารณ์/เหตผุดิปกต ิ(รวม deflagration) 

และตดิตามผล 

[UNEP 2021] 

▪ ทะเบยีนเหตุ 

▪ ท า Root Cause Analysis (RCA) 

▪ มาตรการป้องกัน 

▪ ทบทวนโดยผูบ้รหิาร 

❑ ทะเบยีนเหต/ุ CAPA 

❑ บันทกึ/รายงานการทบทวนโดย

ผูบ้รหิาร 

T6 BAT กระทบยอดสมดลุมวลตามรอบ & กฎเกณฑค์า่

คลาดเคลือ่น 

• ท า การกระทบยอดมวล (mass balance) เป็นระยะ

เพือ่ยนืยันการควบคมุการไหลวัสดุ 

[ISO 59014 / Best practice] 

▪ กระทบยอดรายเดอืนแยกตามสตรมี รวม 

น ้าหนักผงละเอยีด (fines) และถงุกรอง;  

▪ ตัง้เกณฑค์วามคลาดเคลือ่น (เชน่ ≤±5%) 

▪ ท า mass balance รายปี 

❑ รายงานกระทบยอดรายเดอืน 

❑ บันทกึการสบืสวน 

❑ รายงาน mass balance รายปี 

T7 BAT บนัทกึสภาพความพรอ้มของระบบก าจดั/อนิเทอรล็์อก & 

แคมเปญการเดนิเครือ่ง 

• บันทกึ สภาพความพรอ้มของชุดก าจดั/อนิเตอรล็์อก 

และเหตผุดิปกตเิพือ่แสดงการปฏบัิตติาม BAT และการ

จัดการอุบัตเิหตุ 

[WT BREF 2018 – Accident management & 

interlock] 

▪ บันทกึ Shredder_Campaign_Log ระบ ุ

“Abatement ON/OFF”,  

▪ เหต ุbypass 

▪ การหยดุ/สะดุด 

▪ รักษาทะเบยีนเหตแุละการสบืสวน 

❑ Campaign log 

❑ ทะเบยีนเหต/ุCAPA 

❑ บันทกึทดสอบอนิเตอรล์็อก 
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T1: บญัช ีBatch & รหสัภาชนะ 

เป้าหมาย:  

▪ จัดท า บัญช ีInventory การบง่ชีแ้ละบันทกึ ครอบคลมุการ

จัดการ การบรรจุ การตดิฉลาก/ป้าย การขนสง่ และการจัดเก็บ  

▪  

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ รายงานดงึจาก Batches_Weights 

❑ ป้าย/รูป 

❑ แบบฟอรม์ตรวจคลัง 

วธิกีาร:  

1. จัดท าบัญชบัีนทกึน ้าหนักสนิคา้แตล่ะ Batch (Batches_Weights) ตามแตล่ะเสน้ทาง (pathway) 

2. ตดิหมายเลขภาชนะ 

3. ตดิป้ายรูปถา่ย 

4. ท าการตรวจคลังสนิคา้รายสปัดาห ์

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[Basel GTG 2022] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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T2: บนัทกึการปลอ่ยจากเครือ่งยอ่ย 

เป้าหมาย:  

▪ เก็บ บันทกึการตรวจตดิตามการปลดปลอ่ย ส าหรับเครือ่งบดย่อย 

(Shredder) รวม BFRs/PCDD/F รายปี และ ฝุ่ นทกุ 6 เดอืน 

ดว้ย มาตรฐานการทดสอบทีย่อมรับ พรอ้มจัดท าเทรนดเ์ทยีบ

เกณฑ ์

▪  

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ Shredder_Emissions_Mon 

❑ Trend Curve 

❑ เอกสาร CAPA 

วธิกีาร:  

1. จัดแฟ้มผลการตรวจสอบการปลดปล่องอากาศปลายปลอ่ง ผลการตรวจสอบจุดเสีย่ง;  

2. สรา้งกราฟแนวโนม้ผลการทดสอบ (Trend Curve) 

3. เปิด CAPA เมือ่เกนิเกณฑ ์

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 
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T3: แฟ้มเสน้ทาง ESM ส าหรบัการสง่ก าจดันอกสถานที ่

เป้าหมาย:  

▪ จัดท าเอกสาร การเลอืก/สมรรถนะ ESM ส าหรับการขนสง่วัสดทุี่

ปนเป้ือน POPs ไปก าจัด (รหัสปฏบัิตกิาร; มาตรการ BAT/BEP; 

หลักฐาน DE/DRE เมือ่เกีย่วขอ้ง 

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ ใบก ากับ/Manifest 

❑ ใบรับรอง CoD 

❑ ขอ้มลูจากผูร้ับจา้ง 

วธิกีาร:  

1. แฟ้มการขนสง่ระบรุหัสปฏบัิตกิาร (D9/D10/R1/R4),  

2. รายงานสรุป BAT/BEP ของผูร้ับจา้ง,  

3. ขอ้มลู DE/DRE/Trial burn,  

4. Certificate of Destruction (CoD) 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[Basel GTG 2022] 

 Version Date: 13 ตลุาคม 2568 
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T4: ทะเบยีนการลดมลพษิ (depollution) & การป้องกนัการปน (คงความ

ถกูตอ้ง Red/Blue) 

เป้าหมาย:  

▪ จัดท าบันทกึ การลดมลพษิ (depollution) และการแยกเศษ

อันตราย 

▪ รับรองวา่ ไมม่กีารผสมกัน 

▪  

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ สมดุบันทกึ depollution 

❑ บันทกึตรวจฉลาก/ป้าย 

วธิกีาร:  

1. บันทกึ depollution ระบชุิน้สว่น/น ้าหนักและเสน้ทางสดุทา้ย 

2. ตรวจความถกูตอ้ง Red/Blue mass balance 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 
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T5: ทะเบยีนเหตผุดิปกต ิ

เป้าหมาย:  

▪ ลงบันทกึเหตกุารณ์/เหตผุดิปกต ิ(รวม deflagration) และ

ตดิตามผล 

▪  

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ ทะเบยีนเหต/ุ CAPA 

❑ บันทกึ/รายงานการทบทวนโดย

ผูบ้รหิาร 

วธิกีาร:  

1. ทะเบยีนเหตุ 

2. ท า Root Cause Analysis (RCA) 

3. มาตรการป้องกัน 

4. ทบทวนโดยผูบ้รหิาร 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 

[UNEP 2021] 
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T6: กระทบยอดสมดลุมวลตามรอบ & กฎเกณฑค์า่คลาดเคลือ่น 

เป้าหมาย:  

▪ ท า การกระทบยอดมวล (mass balance) เป็นระยะเพือ่ยนืยัน

การควบคมุการไหลวัสดุ 

▪  

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ รายงานกระทบยอดรายเดอืน 

❑ บันทกึการสบืสวน 

❑ รายงาน mass balance รายปี 

วธิกีาร:  

1. กระทบยอดรายเดอืนแยกตามสตรมี รวม น ้าหนักผงละเอยีด (fines) และถงุกรอง;  

2. ตัง้เกณฑค์วามคลาดเคลือ่น (เชน่ ≤±5%) 

3. ท า mass balance รายปี 

4.  

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 
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T7: บนัทกึสภาพความพรอ้มของระบบก าจดั/อนิเทอรล็์อก & แคมเปญ

การเดนิเครือ่ง 

เป้าหมาย:  

▪ บันทกึ สภาพความพรอ้มของชดุก าจัด/อนิเตอรล์็อก และเหตุ

ผดิปกตเิพือ่แสดงการปฏบัิตติาม BAT และการจัดการอบัุตเิหต ุ

▪  

บนัทกึการตรวจสอบ 

❑ Campaign log 

❑ ทะเบยีนเหต/ุCAPA 

❑ บันทกึทดสอบอนิเตอรล์็อก 

วธิกีาร:  

1. บันทกึ Shredder_Campaign_Log ระบ ุ“Abatement ON/OFF”,  

2. บันทกึเหต ุbypass 

3. บันทกึการหยดุ/สะดดุ 

4. รักษาทะเบยีนเหตแุละการสบืสวน 

ตัวอยา่ง: แผนก/ผูร้ับผดิชอบ 

 

แหลง่ขอ้มลูอา้งองิ 
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